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W czasach, kiedy dominagym tematem jest dekarbonizacja sektora energedgcgnwarto
zestawt ze soh elektrowng jadrowa i konwencjonaln. Parametry, ktére warto porowado
Z pewndcia sprawng¢ netto wytwarzania energii elektrycznej, powierzehmiezlzgdna pod

zabudow, pewnd¢ dostaw nénikOw energii oraz koszty.

Pozyskaniu energii elektrycznej zzkiggozrodta energii towarzyszy ziony cag przemian
energetycznych, obarczony pewnymi stratami —zmao wigC mMOwWK 0 sprawnéci
wytwarzania energii elektrycznej. Jak na tle innyobdet wytwarzania energii elektrycznej
ma st energetykagdrowa w aspekcie spraw§m netto, przedstawiono na rys 1. Warto w
tym miejscu zauway¢, ze standardowa moc jednostkowa blokdrpwego to obecnie 900-
1400 MW, a wkc jest najwysza wrod innych dosfpnych zrodet enerqgii.
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Rys. 1. Sprawnd netto rénych elektrowni (wedtug Siemens Power Journal 4/97)



Drugim wanym parametrem, mgym wptyw na techniczne mibwosci (lokalizacja), ale
takze i na ekonomj, jest powierzchnia niezddna pod zabudogvzrodta energii o okrdonej

mocy. W tym przypadku energetykgljowa plasuje gina dé¢ dobrym miejscu — rys. 2.

Istotnym wyré@nikiem kazdego zrédta energii elektrycznej jest pewsdodostaw nénikow
energii, a co s z tym whze — pewné¢ zasilania. Przy okazji nalg zda sobie spraw z
tego, ze tzw. odnawialnezrédta energii (energia stoneczna, wiatrowa) nie rgwaip

stuprocentowej pewroi zasilania, tote spetniag raczej funkaj zrédet uzupetniajcych.
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Rys. 2. Wskanik powierzchni pod zabudawdla r&nych elektrowni (wedtug Siemens Power Journal
4/97)

Uwzgledniagc wspomniane wiej przemiany energetyczne, elektrownpadrowa najlepiej
jest poréwnywa z elektrowna konwencjonala na paliwa kopalne (ggiel, olej czy gaz),
gdyz charakteryzuje sipodobnymi przemianami energetycznymi, co przedstamna rys. 3.

Mozna zauway¢, ze zasadnicza #dica kgdzie dotyczy zrodta wytwarzania ciepta, czyli w
jednym przypadku duizie to reaktorgdrowy, w drugim kociot energetyczny. W klasycznym

uktadzie elektrowni konwencjonalnej ciepto spalaniggla, mazutu czy gazu, jest



przekazywane wodzie i parze w kotle, w ktérym obsgzalania (palenisko) oraz elementy
ogrzewane wypetnione wadub pap tworza catas¢ konstrukcyjm. W ukladzie elektrowni
jadrowej funkcg paleniska spetnia reaktor, natomiast spalin — wikyrchtodzicy rdze
reaktora, w ktérym zachodzi kontrolowana reakg@rgwa. W elektrowniachagirowych g
stosowane dwa podstawowe uktady wytwarzania paryagigdzania turbiny parowej:

* bezpdrednio w reaktorze (czynnikiem chtagym jest wéwczas zwykta woda); o

reaktory typu BWR oraz RBMK;

e za pdrednictwem dodatkowego wymiennika ciepta, ktéryetai osobne urizenie
zwane wytwornig pary (czynnikiem chtodeym maoe by zwykta woda lub ezka woda,
dwutlenek wgla, hel albo ciekly séd);asto reaktory typu PWR, CANDU, GCR, HTR.
Por6éwnanie parametréw technicznych wybranych typésaktorow stosowanych w
elektrowniachgdrowych przedstawiono w tabeli 1.
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Rys. 3. Przemiany energii w wybranych rodzajacktedevni

! BWR - Boiling Water Reactor, RBMK — Reaktor Bolszoj MoszcznostKanalnyj PWR —PressurizedHeavy
Water Reactor CANDU - Canadian Deuterium Uranium Reactor, GCR — Gas Cooled Reactor HTR - High
TemperatureReactor,AGR — AdvancedGas-cooledReactor.



TABELA 1. Poréwnanie parametréw technicznychmgch typéw reaktoréw energetycznych

PWR BWR AGR Candu RBMK HTR
Moc [MW] 1200 600 600 600 1000 1300
Paliwo [%?3U] 3,2 2,6 2,3 0,7 2 10
Wymiary rdzenia [m] 03,0x3,7 | 03,7x3,7 | 09,1x8,5| 07,1x5,9| 011,87 | [J9,8x6
Cisnienie [MPa] 150 70 40 86 67 48
Temperatura na wgiu [°C] 324 288 650 305 284 720
Cisnienie pary [MPa] 4,0-6,0 7,0 16,0 4,7 6,5 17,4
Temperatura paryC] 270-290 280 565 260 280 530
Sprawng¢ termiczna [%0] 35 34 42 30 31 40

W dalszej czséci rozwaania ogranicg sie jedynie do reaktoréw typu PWR i BWR, gdy
stanowi one okoto 80% wszystkich reaktoréw energetyczrstosowanych néwiecie.

Para w elektrowniachyglrowych ma stosunkowo niskie parametry (gtdwniepgeratura) jest

to wigc para nasycona (tj. para zawigeca do 0,25% wilgoci), a nie para przegrzana jak w
przypadku elektrowni konwencjonalnych. Jest to desza rgnica medzy tymi
elektrowniami, powoduga zreszt dalsze tego konsekwencje. Wprawdzie prowadzonbypré
zastosowania przegrzewu pary w elektrowniaghrgwyctf, jednak nie przyty sic one w

praktyce.

Istotrg réznice pomidzy elektrowni jadrowa a konwencjonakpstanowi sposéb dostarczania
do niej paliwa. Paliwoadrowe jest wprowadzane do reaktora w stanie stalymeszczone w
tzw. elementach (ptach) paliwowych. Najcgciej stosowanym obecnie paliwegdjowym
jest dwutlenek uranu UO W elektrowni adrowej cata ilé¢ paliwa zatadowana jest
jednorazowo do reaktora — odbywa & przy okazji rocznego przeglu — po czym nagpuje
roczna (adz dluzsza w niektorych elektrowniach nawet do 18 mi®g normalna
eksploatacja. Naly jednak zaznacZy ze ze wzgtdu na przebieg reakcji sauchowej w
ograniczonej olfosci, jaka stanowi rdzé reaktora, paliwo w reaktorze nie wypala si
rownomiernie na przekroju poprzecznym jak i po wkysci rdzenia — najintensywniej

reakcja tacuchowa, a wic i wypalanie paliwa przebiegaw srodku rdzenia. Wymaga to

2 |stniep trzy mazliwe sposoby przegrzewu pary w elektrowniagiirpwych:

a) zastosowanie konwencjonalnych przegrzewaczy gaaianych olejem opatowym (np. w Indian Point -A)S

b) przegrzew pary w reaktorach wegch (np. Pathfinder w USA czy Bietojarsk w Rosji),

¢) zastosowanie specjalnych reaktoréw tylko dognzewu pary (na etapie bada zastosowano w EVESR — USA)



wiec tadowania rdzenia reaktora paliwem o odpowiedifubranej koncentracji pierwiastka
rozszczepialnego U-235 w paliwie, jak izndejszego przetasowywania paliwa w czasie jego
przetadunkow. Po pierwszej kampanii uzupetnieigezym paliwem odbywa giw ilosci

1/3 wsadu, reszta ulega przetasowaniu.zihdo wic powiedzi€, ze cate paliwo jest
wymieniane srednio co 3 lata lub dhej. Praktycznie nie jest mtiwe catkowite
wykorzystanie paliwa, tj. rozszczepienie wszystkjatler uranu U-235 znajdagych s¢ w
paliwie. Jest to spowodowane m. in. zatruciem @akiprzez produkty rozszczepienia o
duzym przekroju czynnym na absorpapeutrondw oraz uszkodzenia radiacyjne materiatu
paliwowego. Miag efektywndci wykorzystania paliwaadrowego jest tzw. wypalenie, czyli
ilos¢ uzyskanej energii z jednostki masy paliwa, liczomenegawatodniach na 1 kg paliwa
(MWd/kg). Osagane w obecnie eksploatowanych reaktorach typu RY&RoSci wypalenia
wynosz okoto 55 MWd/kg, natomiast w reaktorach typu BWRosie mniejsze | wynogz
okoto 45 MWd/kg.

W elektrowni konwencjonalnej paliwo jest dostarczaitop paleniska w sposébagly, co
wymaga rozbudowanych uktadow technologicznych dagportu diych ilosci paliwa, jego
skladowania, mielenia, podawania do kotta. §&d za tym w sposob gty musi by
odbieranyzuzel oraz popidt jak rowniespaliny, a to take wymaga rozbudowanych uktadéw
technologicznych. Do tego dochadmiezlzdne ostatnio instalacje odsiarczania spalin, ktore
tak naprawd sa fabrykami chemicznymi o ggltym procesie produkcji. Elektrownia
konwencjonalna spalgga w sposéb ggly dwe ilosci paliwa, wraz ze swymi
rozbudowanymi pomocniczymiggami technologicznymi wymaga ad znacznie wikszego

terenu pod zabudaw

Jak wspomniano powpj, elektrownia wglowa zuywa duwe ilosci paliwa, ktére trzeba
wydoby¢, przetransportowa podda przerébce (mielenie w mtynach). Szacuje, se dla
elektrowni o mocy 1000 MW potrzeba rocznie ok. 12 t wegla kamiennego, czyfirednio
3+5 pocagow na dob. Dla poréwnania elektrowniagrowa o tej samej mocy potrzebuje
zaledwie 40t paliwa rocznie, do transportu ktoreggstarczy kilka samochodéw

cigzarowych.

Powany problem ekologiczny stanoaviodpady, zaréwno z elektrownieglowych jak i
jadrowych. Jednak odpady z elektrowsdijowej, ch@ bardzo ,ktopotliwe”, maj objetos¢ do

10 000 razy mniejszw poréwnaniu z odpadami z elektrowntglowej.
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Rys. 4. Przekroj reaktora typu BWR, zespotu paliwgw oraz elementu paliwowego dla tego typu
reaktora

Dla przyktadu poréwnajmy odpady z dwdch elektrownpodobnych mocach; jeden blok
360 MW w elektrowni Opole wytwarza rocznie okoto01®00 t popiotu izuzla (obecnie
odpady te s zagospodarowane jako surowce w budownictwiglz bjako podsypka w
kopalniach) oraz 45 500t gipsu (réwhievykorzystany do produkcji ptyt kartonowo-
gipsowych), natomiast w elektrownidrowej Beznau (Szwajcaria) o mocy 350 MW netto
powstaje okoto 1,5 fhodpadéw wysokoaktywnych (wypalone paliwo przecheage w
specjalnych pojemnikach) oraz 50 beczek po 20(phddwsrednioaktywnych i 100 beczek
odpadéw niskoaktywnych — co zajmuje gbj¢ magazynow okoto 50 .



Odpady powstage z wgla, rozpraszane na calym obszarze wraz ze spalithain
zasypywane ptytko pod powierzchraiemi, pozostaj toksyczne na zawszeadiowe odpady
promieniotwércze ulegajciagtemu rozpadowi, trac 99% toksycznéei (w tym przypadku
promieniotwaérczéci) po 600 latach — a taki czas Buesic w zakresie ludzkich daviadczeé

w dziedzinie nadzorowania i konserwacji, czego ddevo g takie budowle jak rzymski

Panteon czy katedra Notre Dame.

Elektrownie opalane gglem nie tylko emityj szkodliwe zwazki chemiczne w postaci gazéw
lub trujacych castek (tlenki siarki i azotu — skladniki kér@ego deszczu i smogu), ale s
rowniez istotnym swiatowym zrodiem wprowadzania substancji promieniotworczyah d
srodowiska. Podczas spalaniaggha dochodzi bowiem do uwolnienia uranu oraz tau,
podczas jego wydobycia — promieniotwérczego gaximaest radon (ktéry powstaje w
czasie rozpadu uranu znajgeggo s¢ w skorupie ziemskiej i normalnie pozostaggo pod

ziemiy).

Istotne ranice w elektrowni gdrowej i konwencjonalnej na egiel dotyca sposobu
przekazywania ciepta. Wydzielge st bezpdrednio w paliwie ciepto jest przekazywane
poprzez koszukk ostaniagca paliwo do otaczarego je chtodziwa, wC gestasci mocy w
elektrowniachgdrowych g znacznie wiksze nz w paleniskach elektrownigglowych. O ile
srednia gstas¢é mocy w paleniskach gglowych wynosi okoto 10 MW/rh to w reaktorach
typu BWR wynosi ona okoto 50 MW/ina w reaktorach typu PWR; 400 MW/n¥. Z tym
wiaza Sig m. in. znacznie mniejsze gabaryty bloku elektroygudrowej w stosunku do

elektrowni konwencjonalnej.

Charakterystyczn cechy przekazywania ciepta w reaktorzgdjowym jest take niewielki
podgrzew chtodziwa. O ile np. w Elektrowni Opolenfgeratura wody na wagiu do kotta ma
okoto 255C, a para na wyfiu z kotta 548C (podgrzew wynosi prawie 300), to w
elektrowni pdrowej Beznau (typu PWR) woda na % do reaktora ma temperagiz85°C,

a na wyjciu z reaktora 31% — podgrzew wynosi wc tylko 30C. Znacznie wyszy
podgrzew uzyskuje siw reaktorach mdkich, gdzie chtodziwem jest ciekly séd — ponad
10°C. Ten stosunkowo niewielki podgrzew wody w elekingach pdrowych wymusza
znacznie wgkszy przeptyw chtodziwa. Dla przyktadu pompa wodgiapcej w Elektrowni
Opole ma wydajn@& 1300 t/h, podczas gdy w elektrownidjowej Beznau pracajdwie
pompy obiegowe o wydajioi 12 000 t/h kada (moce blokoéwssporownywalne).



Waznym urzdzeniem w elektrownigdrowej typu PWR jest wytwornica pary, stanegd
bardzo duy pionowy wymiennik ciepta typu U-rurki. Reaktorggo typu budowane przez
Rosg posiadaj natomiast poziome wytwornice pary. Z reaktorem @gracup najczsciej
dwie takie wytwornice (lub wrcej), ktére wraz z uktadem rura@gidw oraz pompami
obiegowymi stanowi tzw. uktad pierwotny reaktora. W uktadzie rurelgzyr pod wysokim
cisnieniem podgrzewana w reaktorze woda, a w przestraedzyrurkowej wytwarzana jest
para, ktéra ju w obiegu wtornym podawana jest do turbiny. Na oggtwornica pary jest
gabarytowo znacznie wksza od samego zbiornikaseieniowego reaktora, co stwarza
okreslone trudnéci technologiczne przy jej wytwarzaniu, transporcimontazu w budynku
gldbwnym reaktora (masa wytwornicy wynosi np. 43@mubc¢ dna sitowego przekracza
niekiedy 600 mm przyrednicy 3800 mm).

W reaktorach typu BWR wytwornicpary jest reaktor; woda doprowadzona w reaktorze d
stanu wrzenia jest w nim zamieniana w ¢panvykorzystywan bezpdrednio w turbinie.
Obieg jest w¢c tylko jeden i to znacznie uproszczony, problemednak staje si nieco
promieniotwércza para wskutek realnych nieszczeindw technice nie ma bowiem
stuprocentowej szczeléd). To z kolei wymusza umieszczenie catego uktpdty, turbiny i
kondensatora za ostonami biologicznymi i stwarzakeze problemy przy obstudze i

remontach maszynowni.

Podstawowymi cechami odndiajacymi turbiny w elektrowniachadrowych od turbin na par
przegrzan, stosowanych w energetyce konwencjonalnej, lwak czsci sredniopeznej
turbiny, do ktérej doprowadzana jest tzw. para nigprzegrzana (brak bowiem przegrzewu
w reaktorach energetycznych, o czym wceej wspominano), die przeptywy pary oraz
wzrastagce zawilgocenie pary podczas jej rog@nia, wystpujace hie tylko w cgsci
niskopkznej, ale i w wysokopzne]. Wilgotngé pary prowadzi do zmniejszenia
wspotczynnika wewgtrznej sprawnéci termodynamicznej turbiny, a ponadto powoduje
erozg topatek. W zalenosci od r&nych czynnikdw najwiksza dopuszczalna wilgotio
pary w turbinie nie mee z reguly przekracza8+13%. W celu zmniejszenia wilgotéw pary
stosuje si wiele metod, przede wszystkim oddzielenie wilgaei tzw. separatorach
zewrgtrznych, instalowanych railzy kadtubami turbiny. Oprocz tego topatki turbin
wykonuje s¢ z materiatbw o0 zwikszonej odporr&ei na eroz i korozjg, a take czasami
stosuje si nizsze obroty wirnika — 1500 obr/min (lub odpowiedd®00 obr/min w Stanach

Zjednoczonych), co unitiwia zwickszeniesrednicy kaicowych topatek wirnika.



Rys. 5. Elektrowniagdrowa Beznau z dwoma blokami po 350 M¥lbkalizowana na wyspie.
Widoczna w gérnej e&ci zdjecia druga elektrowniaflrowa Leibstadt odlegta od Beznau zaledwie o
18 km

Turbiny na pag nasycon cechuje dwukrotnie wksze jednostkowe zapotrzebowanie na par
niz w przypadku turbin z mdzystopniowym przegrzewem pary, co Wyree wida na
przykiadzie elektrowni konwencjonalnej Opole ordek&owni jadrowej Beznau — obie o
poréwnywalnych mocach (tab. 2). Parasycon doprowadza girurocihgami parowymi do
czesci wysokopeznej turbiny. Z cgsci wysokopeznej para kierowana jest do separatora pary
— podgrzewacza, sl jest doprowadzana do niskepmej czsci turbiny w celu wykonania
dalszej pracy mechanicznej. Ponievadjetos¢ wiasciwa pary nasyconej przy rozganiu do
cisnienia okoto 5 kPa, pamgego zwykle w skraplaczach, wzrasta okoto 1000 ,raayc
przyjmuje s¢ rozwiazanie, w ktorym jeden kadtub wysokepny wspétpracuje z trzema
kadtubami niskopgznymi. Oznacza to,ze w typowej elektrowni o mocy elektrycznej
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1000 MW g potrzebne trzy skraplacze, po jednym poddyan z trzech kadtubow egci
niskopeznej turbiny. Take strumié masy wody chtodcej w elektrowni gdrowej (a wec i
wydajnas¢ oraz moc odpowiednich pomp wody chtadg)) jest o okoto 50% wkszy niz w
elektrowni konwencjonalnej o tej samej mocy. Wynilka z gorszej sprawioi cieplnej
elektrowni pdrowej, a take czs$ciowego (okoto 6+8%) unoszenia ciepta przez komin w
elektrowni konwencjonalnej. Na przyktad do chtodaenednego bloku 360 MW w
elektrowni Opole zizywa st okoto 40 000 t/h wody chtodeej, podczas gdy w elektrowni
jadrowej Beznau odpowiednio 72 000 t/h (praadyvie pompy wody chtodzej). W blokach
jadrowych duej mocy np. 1300 MW (Francja) pragyompy wody chtodgcej o wydajnéci

az 77 000 t/h.

Duze ilosci przeptywajcej wody chtodzce] reaktor, kondensatu oraz wody chigos
kondensat w elektrowniaglrowej powoduj konieczné¢ instalowania pomp o dej
wydajnaci, a co za tym idzie — silnikow zastdaych o duych mocach 4+13 MW. Pomimo
braku w elektrowni gdrowej wielu napdéw zwhzanych z gospodagk paliwowa,
odpopielaniem, czy uktadem powietrze-spaliny, paltgz wlasne @& réwniez znaczne i
wynosz srednio 4,5+6%, a wc niewiele mniej i w elektrowni konwencjonalne;j.
Istotniejsze rénice w pordéwnaniu z elektrownikonwencjonala wystpuja w ukiadzie

zasilania potrzeb wtasnych.

TABELA 2. Porownanie elektrowni konwencjonalnej @pa jadrowa Bezanu o tej samej mocy netto

Elektrownia
Opole Beznau
Parametry
Typ bloku BP-1150 PWR
Moc elektryczna 360 MW (brutto) 350 MW (netto)
Moc termiczna 925 MW 1130 MW
Woda zasilajca T/p 255C/21,0 MPa 28%/15,5 MPa
Para/woda na w§giu 540C/18,3 MPa 31%/15,5 MPa
z kotta/reaktora T/pP 270°C/5,5 MPa
llo$¢ pary na turbig 1150 t/h 2 x 1152 t/h
llos¢ wytwornicpary |  ----- 2 pionowe
Wysokas¢ bloku 102 m 67,5m
Powierzchnia zabudowy 96 ha (6 blokow) 6 ha (2 Blok
Roczna iléé surowcow* ~1 000000t 39,5t (wsad)
(wegiel) 13,0 t (zuycie)
32500t
(maczka wap.)
« 190 000 t popiotu « £0,8 n? odpaddw
oo - i zuzla wysokoaktywnych
Roczna iléé odpadow * 45 500 t gipsu * 50 beczek odpadow
(2 mint CQ srednioaktywnych
~200tCO « 100 beczek odpadow
niskoaktywnych
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[3600tNQ
[B 000t SQiSO
 rozbudowany ukiad transporfu * szczelny budynek reaktora
kolejowego « basen do przechowywania
. . . . * obiekty nawglania wypalonego paliwa
fj)lglekty | urzdzenia specyficzne . qbiekty qdpopiglania . ma_gfazyn _odpadéw nisko-
danego typu bloku . |n_sta|acja.pow|e.trza i srednloa.ktywnych
« instalacja spalin * wytwornice pary
« instalacja odsiarczania
* komin (250 m)
Zatrudnienie » 1500 0s6b (4 bloki) » 460 0s6b (2 bloki)

* Sredni czas pracy bloku w konwencjonalnej elektroaiapinej wynosi 6500 godz. rocznie.

Cechy charakterystycznelektrowni pdrowej, magca wptyw na rozwizanie tego uktadu, jest
wystepowanie tzw. ciepta powstzeniowego w reaktorze, w wyniku rozpadu
promieniotwdrczego nowopowstatych pierwiastkéw ak@i rozszczepie Ciepto to musi
by¢ odprowadzane tak po odstawieniu reaktora w warunkach normalnyetk ij w
warunkach catkowitego zaniku napia zasilania podstawowego i rezerwowegoadze
potrzeb wiasnych oraz przerwaniu wspoOtpracy elektio jadrowej z systemem
elektroenergetycznym. Wbrew temu, co sidzi, odprowadzanie ciepta powgkzeniowego

to powany problem dotyczcy bezpiecziéstwa w energetyceadgrowej.

Elektrownie adrowe z powodu wykorzystania do produkcji cieptakai tancuchowej,
pracup najlepiej przy statym obgteniu. Wyptek stanowi tutaj Francja, gdzie bardzazylu
udziat elektrowni gdrowych w systemie elektroenergetycznym kraju deazit do
konieczndci pracy elektrowni przy zmiennym okgeniu juz od 1983 r. Wprowadzono
zmiany w systemie sterowania reaktorem i przyst@smye do automatycznej zmiany mocy
reaktora wraz ze zmiarczestotliwosci sieci. System nadania za obeizeniem pozwala na
automatycza zmiarg mocy reaktora w zakresie 30+100%, zdkoscia okoto 5% mocy
nominalnej na mingt Biorac pod uwag, ze wymagania te dotygzdlokéw o mocy 900 MW
lub 1300 MW, zmiany te as dos¢ znaczne i wynogz odpowiednio 45 MW/min oraz
65 MW/min.

Zgodnie z obecnymi europejskimi wymaganiami dla abudowanych elektrowni
jadrowych, wspoitczynnik dyspozycyjea winien by nie mniejszy ni 87%, planowane

odstawienia pouej 25 dni/rok, wydczenia awaryjne pozej jednego na 7000 h pracy. Przy



12

okazji warto wspomnig ze planowany okres eksploatacji blokigijowego wynosi obecnie

60 lat, a czas budowy nie powinien przekr&czé miestcy.

Istotne ra@nice wystpuja rowniez w kosztach. Otd wiadomo, ze gtownym skiadnikiem
kosztéw elektrowni konwencjonalnych jest paliwo €gp udziat wynosi 40+50% dla
elektrowni weglowych i okoto 70+80% dla elektrowni gazowych, pads gdy dla elektrowni
jadrowych koszty paliwa stanowil5+25% (we wspoéiczesnych elektrowniacilrpwych
koszt uranu naturalnego stanowi okoto 1% ogélnycdszkbw wytwarzania energii). W
konsekwencji tego koszty wytwarzania energii elgkinej w elektrowniach
konwencjonalnych s bardziej wraliwe na trendy zmian cen paliwaznw przypadku
elektrowni pdrowych. Uwaa sk, ze nawet stukrotny wzrost ceny uranu mogtby zaledwie
podwoi cere energii. Jakkolwiek same koszty inwestycyjne diekteowni jadrowych @
dos¢ wysokie — powyej 1600 $ za 1 kW, to w przypadku elektrowni konwejenalnych na
wegiel koszty te (rgdu 1000 $ za 1 kW) m@jostatnio tendengjzwyzkowa ze wzgédu na
coraz ostrzejsze wymagania dotyoz ochronyrodowiska naturalnego.
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